MATEMATIKA DERIVACE FUNKCE

Derivace funkce je definovana limitou f (x,) = lim 1= 106)

X—>Xg X — XO

Pokud tato limita existuje, je

rovna hodnoté derivace funkce ve zvoleném bod¢ x¢. Lze ji tedy chépat jako zménu hodnot na ose
,y* vici zméne hodnot na ose ,,x*.
Napft. zména drahy v ¢ase = rychlost. Zména rychlosti v Case = zrychleni.

Ma souvislost s prubéhem funkce, protoze se jedna o smérnici tecny ke grafu funkce v daném (tzv.
te¢ném) bodé.

Rovnice te¢ny a normaly K f(X) v bodé T[xo; f(Xo)] 1ze definovat napf. témito vzorci

ty—f(%)=f(X)*(X=%), niy—f(x)= *(X=Xp)

(%)

Da se pouzivat vice moznych tvart zapisu. Vychazi se také z rovnice piimky y=k*x+q , kde ,,k* je
smérnice této ptimky a tedy z definice derivace plati ' (xo)=k. Rovnéz plati, ze soucin smérnic dvou

kolmych ptimek je roven -1 a protoze te€na a normala jsou na sebe kolmé, tak k; * k, = -1.

Pouziti na vypocet limit — tzv. L Hospitalovo pravidlo
Pokud plati lim f(x) =lim g(x) =0 nebo lim f (x) =lim g(x) = £, pak Iim% =lim f\éxi
X—a X—a X—a X—a X—a g X X—a g X

pokud druha limita existuje. Tj. limity typu 0/0 ¢i co/c0 1ze spocitat pomoci derivaci.

Pouziti derivaci na analyzu pribéhu funkce

Monotonie funkce

f (X)>0-> f(x) jerostouci  (na intervalech, kde je funkce rostouci jsou i jeji te€ny rostouci
piimky, maji tedy kladnou smérnici a proto mé funkce kladnou derivaci)

f (X)< 0> f(x) je klesajici (na intervalech, kde je funkce klesajici jsou i jeji te¢ny klesajici
pfimky, maji tedy zadpornou smérnici a proto ma funkce zapornou derivaci)

f (x)= 0-> stacionarni body (extrémy (lokalni MAX ¢&i lokalni MIN ), nebo sedlové body)

Extrémy funkce — body, ve kterych funkce nabyva maximalni ¢i minimalni hodnoty — lokéalni nebo
globalni extrémy. Musi se jednat o konkrétni bod (ne nekonecno), ktery lezi v def. oboru a funkce
Vv ném ma konkrétni funkéni hodnotu (opé€t ne nekonecno)
Lokalni: LOK. MAX v bodé xo kdyz f (x,)=0a f "(X,)<0
LOK. MIN v bodé xo kdyz f (X,)=0a f (x,)>0

nebo urcit podle monotonie funkce, protoZe v téchto extrémech dochéazi ke zméné monotonie.

Globalni (absolutni): nejvétsi a nejmensi hodnota (vzdy konkrétni Cislo), které funkce nabyva
(na ose y) na stanoveném intervalu | (na ose x) (pfipadné¢ na celém Df).
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Zakftivenost (vypuklost) funkce
Urceni intervalll z def. oboru, ve kterych se jedna o dany typ. Vypocet pomoci druhé derivace.

f 7 (X)> 0> f(x) je konvexni (U)
f 7 (X)< 0> f(x) je konkavni (N)
f ()= 0-> body podezielé z inflexe (inflexni body)

Inflexni body — body, ve kterych funkce méni svou zaktivenost. Podobné jako u extrému se musi
jednat o body z def. oboru s konkrétni hodnotou na obou osach ,,x* i ,,y, kterymi funkce prochazi.

Taylor. polynom n-tého stupné funkce f(x) v bodé x=a

T,00 = f(a) + 2 (x-a) + - Brxgyr g+ O (n)” *(x-a)"

Slouzi jako moZnost aproximace zvolené funkce pomoci polynomické funkei v okoli vybraného
bodu leziciho na ptvodni funkci.

Dale se derivace vyuzivaji Vv integralech, diferencialnich rovnicich atd.
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